Capitulo

Conceptos generales de

Crianza
v Mejoramiento

Aprender genética animal para valerse de ella
como herramienta
"Nadie domina lo que desconoce"

Es muy comun, que a los profesionales del mejoramiento y crianza animal acudan los cria-
dores de distintas especies para preguntar algunos datos de manejo de los cruzamientos
gue deben hacer, o conceptos aislados sobre la genética animal, esperando que se les tras-
mita una infalible férmula, como ensefando una de aquellas recetas de cocina de las abue-
las, aquellas que nunca fallaban.

Lamentablemente en biologia, en el trabajo con seres vivos, hoy en gran medida predeci-
ble, no se guarda, aparentemente, en la practica normal de los criadores, una relacion ma-
tematica, pero si en el total de las poblaciones. No ajeno a este fendmeno, la genética es
una ciencia en la que el hombre en la actualidad, y sobre todo en los Ultimos afos, avanzé
mucho, pero, en numerosas especies, no lo suficiente; no solo eso, sino que muchas ve-
ces, tal vez estimulados por el impetu o la ansiedad de obtener los resultados deseados,
los criadores se generan hipotesis de los resultados a obtener, basados en conceptos erro-
neos, antiguos o incompletos, ya que no todos tiene la posibilidad de interiorizarse lo sufi-
ciente como para reducir el nUmero de variables que intervienen en lareproduccién.

La conclusién es el desaliento, consecuencia del fracaso en la mayoria de los casos y pos-
teriormente dejar la actividad. En el peor de los casos generar lineas de cria con graves fal-
tas o tarasdificiles de eliminar, que luego terminan repercutiendo negativamente en la ap-
titud delasrazas.

Por otro lado, tenemos las competencias o muestras, donde cada criador expone el resul-
tado de sus cruzamientos. Lamentablemente muchos, motivados solamente por el afan
de ganar, incurren en combinaciones que, si bien les permiten obtener titulos o trofeos, si
lo que se buscara fuera el mejoramiento de laraza, no se haria.

Es porlo expuesto que en primer lugar, antes de hablar de "écémo se va a combinar los ani-
males disponibles?", se debe establecer el "¢para que criar?"y "{porque criar?". Sin |u-
garadudas estos dos interrogantes son los que determinan el éxito o fracaso del desafio.

Un error comun al plantearse planes de cruzamientos con el objeto de obtener el animal
ideal, es laintencion de incorporar reproductores reconocidos por sus logros en las pistas.
Es probable que se logre algun resultado, pero a expensas de grandes inyecciones de capi-
tal, con numerosos individuos descartados, con mucho tiempo perdido ensayando prue-
bay error, y con el desafortunado corolario de no poder contarcon lineas de cria estables.
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Cuando se emprende una actividad de cria, se debe establecer en primera instancia para
que se cria. Allipueden jugar numerosas razones como pueden ser: gusto personal, pasa-
tiempo, considerar que puede contribuir al mejoramiento y conservacién de las raza elegi-
das, gusto por la competencia, el comienzo con una mascota que luego se la reprodujo e
intereso la actividad. Luego establecer por qué se cria estoy no aquello; este punto esta
intimamente relacionado con el "para que criar". Ejemplo: gusto por una raza particular o
amor por una raza cuyas caracteristicas llenanlos ojosy elalma.

Cualquierindividuo que piense incurrir en la cria debe saber que es utdpico pensar gue to-
dos sus ejemplares se los podra quedar como mascota en su propia casa o que podra ubi-
car todos sus ejemplares para competencia. En lineas generales, la mayor parte, casila to-
talidad de los ejemplares obtenidos en un criadero, deberédn ser ubicados en hogares res-
ponsables que se hagan cargo de sus necesidades, la realidad dice que la mayoria termi-
nardn como mascotas en manos de gente que no persigue los mismos fines de aquellos
que los han criado; para lo cual esos individuos deben cumplirindefectiblemente con dos
condiciones que son la clave.

Deberan ser sanos y de buen caracter, tipico a la raza que se trate, los demds detalles
son solo contemplados por unos pocos. Lamentablemente la mayor parte de los criado-
res tienen estos objetivos como prioridad secundaria al momento de emprender sus pla-
nes de cria, siempre se priorizan las caracteristicas visibles impuestas por una moda.

Hay que recordar que la mayor parte de los estdndares de todas las razas, de distintas es-
pecies, han sido escritos en forma empirica en tiempos anteriores a los grandes descubri-
mientos y avances de las ciencias, con objetivos funcionales que lejos estan de las actua-
les posibilidades de aplicacién.

Imitar a la naturaleza en sus procesos

Si se entiende que la seleccidn que ha hecho el hombre sobre los animales desde el co-
mienzo es negativa sobre lo que la naturaleza entiende como funcional, facilmente se vera
que los rasgos exagerados buscados para los animales de competencia, son los mas difi-
ciles de lograr, dado que al buscarlos se esta obrando en contra de lo que la seleccion natu-
ral entiende como bueno para la especie.

Debe quedar claro que lo que se ha establecido como bello o estético, no es lo que la bio-
logia normal de la especie persigue y que para lograrlo se debera tener en cuenta una can-
tidad de conceptos que solo sirven de herramientas que conducen lo mas aproximada-
mente al fin perseguido, siemprey cuando estas sean combinadas de modo tal que no trai-
gan aparejados complejos problemas de arrastre, que pueden ser desconocidos, pero es-
tar presentes en el genotipo y se mantienen ocultos mientras no se ejerza la suficiente pre-
sién de seleccién como para que se manifiesten dichos inconvenientes.

En las especies donde el interés comercial hizo que se tecnificaran los métodos de selec-
cion, el concepto de fenotipo con caracteristicas extremas cambié totalmente. El dispo-
ner de los métodos de seleccion donde se pudo combinar informacién cuantificada, per-
miti6 ver que los fenotipos de animales més productivos eran sustancialmente diferentes
alas buscadas hasta el momento; subjetivamente se crefa que tal o cual caracteristica fisi-
cavisible, tenfa que ver con determinada condicion productiva.

No obstante considerando que la existencia de determinadas razas tiene como Unico obje-
to la obtencién de "animales para verlos", cuyo atractivo es justamente algunos rasgos exa-
gerados, para poder hacer efectiva su crianza, se deben conjugar una secuencia de con-
ceptos:
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e Paraque unarazaexista debe existirquienlacrie.

e Paraquealguien crie esta raza, la misma debe poseer algln atractivo o caracteristica
particular que la hace deseable.

e Para que esa caracteristica sea obtenida, debe existir la informacién genética que la
trasmite, la cual se encuentra en el pool génico de la poblacién de ejemplares que
pertenecen alaraza.

e Para que esa caracteristica no se pierda, los ejemplares a su vez deben poder trasmi-
tirlacon mayor o menor grado de complejidad.

e Parapodervencer el grado de complejidad de transmisién de esa caracteristica bus-
cada, es necesario saber lo que se esta haciendo y las condiciones de manejo de la
poblacion.

Para eso es importante establecer que para lograr el éxito, se debe copiar ala naturaleza en
sus métodos de reproducciény adaptacién al medio, aun cuando los objetivos que se per-
siguen no sean los que persigue la l6gica de la biologia de la especie, como ya se ha esta-
blecido.

Lo primero atener en cuenta es que para mantener unaraza, lo mas importante es su tama-
no poblacional.

Sise desea"mejorar' unaraza en la busqueda de un objetivo, es necesario seleccionar indi-
viduos factibles de ser reproducidos por las caracteristicas buscadas, paralo cual es nece-
sario tener opciones de seleccién. A mayor tamafno poblacional, mayores las posibilida-
des de encontrar lo que se desea obtener, a su vez mayores las posibilidades de combinar
individuos y en consecuencia mayor la presion de seleccion que se puede ejercer. Asi tam-
bién si se presenta una dificultad o caracter indeseado, a causa de genes enmascarados y
que aparece producto de la presidén de seleccion; al tener una poblacion lo suficientemen-
te grande solo requiere elegir un camino diferente, eliminar los individuos con caracteristi-
cas no deseadas y volver a intentarlo sin el riesgo de la pérdida total de la raza. Entonces el
primer elemento a tener en cuenta para un criador que pretende mejorar una raza es: dis-
poner de muchos individuos que pertenezcan a estaraza.

Deigual modo si se entiende que el pool genético de una raza esta constituido por la tota-
lidad de los genes que poseen todos los individuos existentes en la misma, a mayor nume-
ro deindividuos, mayores posibilidades de existencia de un pool genético mas nutrido.

En segundo lugar no menos importante, se debe conocer el concepto de panmixia (siste-
ma de apareamiento donde la eleccién de pareja se realiza al azar). Es en este punto donde
se debera poner especial atencién en el andlisis del concepto.

Los procesos de seleccion natural, que son los que han permitido que se perpetlen las es-
pecies a lo largo de los tiempos, permiten que solo se reproduzcan los individuos domi-
nantes, aquellos que por sus condiciones fisicas y psiquicas, establecen los rangos mas al-
tos en sus sistemas sociales, permitiendo que bajo sus cédigos de convivencia se repro-
duzcan solo aquellos individuos mejor adaptados al sistema; pero a su vez este es un me-
todo de apareamiento al azar, dado que los machos que hoy son dominantes en una pobla-
ciony que son los encargados de cubrir a las mejores hembras, cualquier dia en cualquier
momento, pueden ser desplazados de sus funciones por otros que pasen a ser superio-
res. De tal modo es que la naturaleza se asegura no solo la reproduccién de los individuos
mejor adaptados al sistema, sino que también se asegura la variabilidad génica, necesidad
indispensable para la permanencia en el tiempo.

Ahora bien, aca se establecen problemas de dificil resoluciéon desde el punto de vista con-
ceptual del comun delos criadores. En una primera interpretacion se puede pensar que es
imposible cumplir con esas condiciones de cria. Sabiendo que es insostenible aplicar es-
tos conceptos en forma literal, se debe establecer un paralelismo parcial de algunos pun-
tos atener en cuenta, con el fin de copiar en parte el método natural.

Para el caso de un tamafio poblacional grande. Es fundamental instalar el criterio de repro-
ducir, obviamente que en forma responsable, todo lo que se pueda el material disponible.
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De modo tal que se disponga de un tamafno poblacional adecuado para poder ejercer una
buena seleccién de ejemplares. Estos individuos no necesariamente deben ser propie-
dad del criador, solo basta con disponer de ellos, llegado el caso que lo requiera, para lo
cual se puede comprar servicios o ejemplares de otras poblaciones no emparentadas, o
comprar sus células reproductivas, etc.

Es precisamente en este punto donde generalmente se comete el primer gran error por
parte de los criadores, muchas veces llevados por un instinto de competencia natural, por
mezquindades, o miserias humanas, cuando algunos criadores obtienen lineas de cria de
un nivel deseado, que poseen buenas aptitudes de adaptacion, aplican el erréneo concep-
to de "no desparramar la sangre". En realidad le estan haciendo un dafio a la raza que tanto
dicen amary pretenden mejorar. Por el contrario si hacen accesible a los demés criadores
ese material y lo diseminan, permiten perpetuar buenas caracteristicas raciales y despla-
zar el pool génico, aumentando la frecuencia de los genes que producen las virtudes.

Respecto de dar la posibilidad de reproduccién a los "mejores individuos", se debe recor-
dar que para la naturaleza estos individuos estan representados por los ejemplares mas
viables, mejor adaptados al medio. Mientras que para los criadores estos estan represen-
tados porlos ejemplares que manifiestan externamente las condiciones de tipo ideal bus-
cadas en la raza, por lo cual, partimos del concepto implicito de que no sabemos si estos
individuos que consideramos "los mejores", son los mejor adaptados al medio, por el con-
trario, quedd establecido que normalmente las caracteristicas raciales exageradas que
busca el hombre, como "tipoideal" en los animales, esta asociada generalmente a una me-
nor adaptacion al medio. Por lo cual, haciendo una analogia con los procesos naturales, se
considera que los mejores individuos son aquellos que mejor trasmiten sus caracteres de-
seados asudescendenciay que estaasuvezresultaviable.

El segundo gran error comun en la cria animal, es que se reproducen ejemplares "gana-
dores" o de "tipo ideal" a cualquier costo, desestimando condiciones de falta de adapta-
cion al medio o viabilidad de la descendencia. No son pocos los casos donde esos ejem-
plares nunca lograron dejar una descendencia digna por més que se los haya combinado
en multiples oportunidades.

En verdad se debe saber que se trata de individuos "plus", los cuales pueden ser muy "lin-
dos", pero no hacen aportes positivos a las razas, por estar dotados de una informacién
genética no deseada. Es en este punto donde es importante establecer que la calificacién
visual que hacemos sobre los animales, es sobre su fenotipo, que no es mas que la mani-
festacion externa de parte del genotipo que posee ese ejemplar, que a su vez esta com-
puesta por una alicuota del pool genético de esa poblacion. Ademas esa manifestaciéon ex-
terna (fenotipo), estainfluenciada por elambiente en el que se desarrollé.

Péarrafo aparte merece el tratamiento del concepto de "apareamiento al azar' que se plan-
tea en la naturaleza. Este concepto toma fundamental importancia en razas con poblacio-
nes reducidas, donde el trabajo requiere de toda la informacién genética que puede existir
en el total de la poblacién, para no entrar en un cuello de botella donde se pierdan genes
que pueden ser derelevancia en larecuperacion de la raza.

Siguiendo con el paralelismo planteado, donde se intenta imitar los procesos naturales, el
criador no debe despreciar la posibilidad de permitir reproducir no solo a los ejemplares
ganadores de exposiciones o de punta en su criadero, si no que también debe dar esa posi-
bilidad a los individuos que se encuentren en un plano inferior de manifestaciones fenoti-
picas respecto de las caracteristicas buscadas, siempre y cuando estos no manifiesten ta-
ras o defectos graves; para de ese modo contribuir no solo ala variabilidad génica del plan-
tel de cria, sino también permitir la evaluacién de la descendencia de esos ejemplares.

Hay que destacar que la calidad de un individuo se debe evaluarenla
descendencia que engendra.
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Recordar que ademas de lo planteado respecto de permitir que todos los individuos sin de-
fectos graves hagan sus aportes al pool genético de la poblaciéon a mejorar, también la ca-
pacidad combinatoria de estos ejemplares juega un papel preponderante al momento de
obtener buenos resultados.

Muchas veces no se toma la suficiente conciencia de gue un mismo reproductor combina-
do con varios de distintos origenes, aun cuando todos sean de similar calidad genética, no
se obtienen los mismo resultados. Ese fendmeno tiene su causa precisamente en la capa-
cidad combinatoria de los dos ejemplares utilizados.

Es decirque sise dispone de dos ejemplares de calidad superior, sabiendo que a su vez es-
tos son buenos transmisores de las caracteristicas buscadas, lo cual fue observado enla
totalidad de la descendencia obtenida en otros casos de combinaciones con terceros re-
productores, esta combinacién en cuestién, puede no arrojar los resultados esperados a
causa de una mala aptitud combinatoria entre estos dos reproductores.

En elintento de obtener un determinado tipo de progenie, el fendémeno de aptitud combi-
natoria es particular de cada individuo y estd en funcion de larelacién que establezca con
lainformacién que tenga el otro reproductor con el que se lo combina. Por lo cual, dicho fe-
ndémeno, no debe ser desestimado al momento de explicarse por qué dos reproductores
devirtudes reconocidas, al cruzarlos no dieron lo esperado, esto responde a un variable nu-
mero de factores que intervienen. El hombre no puede hacer mas que seguir intentando
hasta dar con lo esperado, siendo que tal vez, esto nunca se obtenga.

Reinstalar conceptos

Para la mayoria de los criadores que desconocen como funcionan los genes, existe un gen
para cada comportamiento o caracteristica fisica. Se creen que existe un gen para el pelo
blanco, un gen para el pelo negro, un gen parala altura, un gen para el caracter, un gen para
los ojos, etc. Pero larealidad es muy distinta.

Los genes son pleiotrdopicos, o que significa que tienen muchas funciones, que mani-
fiestan distintos fenotipos segun las combinaciones en las que se encuentren, aun cuan-
do sean los mismos genes. Conocer en cada raza las caracteristicas que pueden ser domi-
nantes o recesivasy sus interrelaciones, para poder realmente mejorar la calidad genética
delos ejemplares que se crien, puede resultar muy beneficioso, pero una ardua tarea. Ade-
més, es importante recalcar que los genes no son eliminados; lo que sucede es que en los
cruzamientos aparece otro gen que modifica su funcionamiento o lo suprime.

Por lo antes dicho, los criadores no debieran concentrar su esfuerzo
en identificary entender el comportamiento de cada gen en particular,
sino que el énfasis del esfuerzo debera ponerse en la obtencion de
animales homogéneos y progenies predecibles, lo que en la practica
se traduce en lograr poblaciones altamente homocigotos.

Cuando se trata de seleccionar genes que transmitan un ideal fijado, es poco lo que el hom-
bre puede hacer en la busqueda del mismo aldn cuando el criador disponga del individuo
que mas se acergue al ideal planteado para laraza, porque no todas las caracteristicas que
posea seran las ideales. Para criar con las buenas caracteristicas se tendra que hacerlo
también, con aquellas que son pobres o no tan deseadas, porque el gen es la menor uni-
dad delaherencia, pero el animal es lamenor unidad sobre la que se puede decidirala ho-
radecriar.
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Elreproductor viene con todo su paquete de genes buenos y malos. Todo lo que se puede
hacer es permitir que el macho y la hembra seleccionados generen una progenie y corro-
borar sobre ésta, la calidad de los reproductores seleccionados, logrando una nueva ge-
neracién que tiende a un ideal en todo sentido y de la cual se conoce un paso mas que el
de su generacion parental.

Ademas, sabiendo que, a menor intervalo generacional, mayor numero de generaciones
en eltiempo, porlo cual, cuanta mayor cantidad de generaciones seleccionadas se obten-
gan a través del tiempo, mayor seré el mejoramiento obtenido, siempre que la poblacion
sobre la que se practica la seleccion, sea lo suficientemente grande como para dar opcio-
nes de seleccién, como asi también, los ejemplares a los que se les permita la reproduc-
cion, pertenezcan alos que se encuentran sobre la media poblacional.

Silos cruzamientos realizados llevan este orden, permiten rapidamente la eliminacion de
los ejemplares antecesores de los planes de cria, debido a una mejora notoria en las nue-
vas lechigadas obtenidas.

Segun el caso, en determinados planes de cria, es comun ver la intervencién de ejempla-
res considerados muy "especiales", pero estos, cada vez que intervienen representan un
estancamiento en la mejora del plantel; por otro lado si el aporte de esos ejemplares no ha
permitido una notoria superacion del nivel de la poblacién de trabajo respecto del nivel de
ellos mismos, es porque existen causas por las cuales no se lo ha podido eliminar. Las
mismas pueden ser:

e Que el nivel poblacional desde donde se partié antes de la incorporacién del repro-
ductor mejorador se encontraba muy por debajo de la calidad de este, razdn por lo
cual se debe recurrir al mismo siempre y cuando cada intervencion se traduzca en
un mejoramiento.

e Que el ejemplar seleccionado como mejorador, no posee la capacidad de imprimir
sus caracteristicas deseables.

e Quelascombinaciones realizadas con este ejemplar carecen de "aptitud combinato-
ria".

e Queelplandecruzamiento esta mal dirigido.

Pero en cualquiera de los casos, se debe recordar que el mantenerse en el tiempo dando
vueltas sobre los mismos reproductores representa un estancamiento respecto del nivel
del plantel seleccionado, pero, no necesariamente debe ser considerado como un efecto
negativo o un fracaso en los planes de cria, si el nivel logrado en reproductores recurren-
tes se ve manifestado en sus hijos que heredan rasgos deseados para la razay que son si-
milares a sus progenitores, se puede decir que se encuentra en un nivel de homogeniza-
cion poblacional muy deseado para todo criador.

Pero no se debe olvidar que el "animal perfecto" no existe, siempre hay algo que se le pue-
de aportar. Por lo cual, el objetivo que se debe perseguir, es la superacién de las sucesivas
generaciones.

Para lograr ese nivel de homogeneidad, en cierto punto es necesario un grado de paren-
tesco, para lo cual es pertinente la utilizacién reiterada de reproductores sobresalientes,
cuando selos considera que son trasmisores de las caracteristicas deseadas.

Es necesario no olvidar, que los célculos matematicos de las frecuencias esperadas de re-
sultados, solo son comprobables cuando el tamafio de la muestra es lo suficientemente
grande. No se debe desesperar cuando no se obtiene el resultado esperado, luego de que
enuna o dos oportunidades se haya practicado el cruzamiento planteado, dado que para
que los esperados se manifiesten, se debe contar con que los reproductores posean la ca-
pacidad deimponer sus caracteristicas (lo que se denomina prepotencia), paralograrlo de-
beran ser homocigotos, al menos en los caracteres deseados.

Porlo que se puede definir que:
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A mayor nivel de homocigocis en los reproductores seleccionados,
mayor probabilidad de obtencién de los resultados esperados.

Las proporciones de los aportes de los reproductores utilizados son matematicas y de fa-
cil célculo. Es asique unindividuo posee en su genotipo un 50 % aportado por cada padre;
un 25 % aportado por cada abuelo; un 12.5 % aportado por cada bisabuelo y un 6,25 %
aportado por cada tatarabuelo, de alli en adelante todo lo demas es despreciable ya que el
aporte no es significativo y el grado de consaguinidad practicamente inexistente. Sin em-
bargo, muchas veces es comun que los criadores se aferren a dos ideas erroneas:

e Conservarpedigree deinnumerables generaciones. Esto solo puede cumplir una fun-
cion anecddtica, ya que como se ve en los nimeros, después de la cuarta genera-
cion, lo que quedo de las anteriores es despreciable.

e Utilizar un reproductor en forma recurrente a modo de concentrar su genotipo. Esas
fracciones del genotipo aportado pueden que no sean justamente las porciones que
hagan que manifieste el fenotipo buscado.

Por lo tanto, se debe concluir que para utilizar un reproductor en forma recurrente, de ma-
nera tal que se genere un estancamiento a ese nivel, se debe estar seguro de que el repro-
ductor en cuestién es un individuo superior, que posee caracteristicas buscadas en alto
grado de homocigocis, y el Unico método que se posee para comprobarlo, es viendo el
aporte que hace en sudescendencia, e investigando a sus ascendentes y parientes colate-
rales directos.

Establecer el método que mas se ajuste a cada realidad

La formacién de la mayor parte de las razas de todas las especies que el hombre ha mani-
pulado a lo largo de los tiempos, han tenido como Unica base dos procesos: seleccion y
consanguinidad.

Seleccion es el método por el cual se limita a cada reproductor las posibilidades de trans-
mitir sus genes a la generacién siguiente, aportando o no hijos y a su vez cuantos se le per-
mite reproducir. Es el método mas efectivo para cambiar las frecuencias genéticas y el pro-
medio génico de la raza en pos de aumentar o disminuir determinadas caracteristicas. Es
el que mas rapidamente corrige la calidad media de los animales. Si la seleccién actla so-
bre los genes favorablesy no sobre los no deseables, la seleccion serd constante. Sila pre-
sion selectiva no es muy intensa se produce solo leves cambios en la homocigosis o uni-
formidad de los animales. La seleccién cambia més la media del conjunto, que la uniformi-
dad del mismo, porlo cual conduce alograr el objetivo, pero no fija esos caracteres.

Como se sabe, las distintas variantes son:

a) Seleccion Fenotipica o Individual. La evaluacién visual y morfolégica del individuo
permite determinar si es el "tipo ideal" de reproductor buscado. El grado de empiris-
mo y subjetividad inducen en la mayoria de los casos a graves errores.

b) Seleccion por Ancestros o Analisis de Pedigree. Un método que puede hacer apor-
tes positivos es un pedigree que posea informacion sobre los individuos que en él
se encuentran registrados, donde se detallen sus buenas y malas caracteristicas.

Por el contrario, cuando solo constan nombres, titulos obtenidos y colores, su utili-
dad esrelativa.

c) Seleccion por Progenie. Este es el mejory Unico método que permite ver la realidad
de la calidad que aparentan tener los reproductores. Posee como negativo la contra-
riedad de sertal vez demasiado lentoy costoso, debido a la necesidad de probar la ca-
pacidad reproductiva antes de establecer un criterio, pero en definitiva, se suele apli-
carinconcientemente.
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d) Seleccién por Produccion o Performance. Es més aplicado en animales con aptitud
de trabajo o de produccién donde esas condiciones son de mayor relevancia que
unos cuantos factores de estructuray belleza.

e) Seleccion porla Combinacion de los Diferentes Sistemas. Todos los criadores con
distintos grados de intensidad, aplican en alguna medida este método combinado,
ya que seleccionan visualmente ejemplares tipicos, estudian sus pedigrees, tratan
de ver sus parientes colaterales, etc., etc. Pero el grado de eficacia y veracidad de
esas aplicaciones experimentales poco precisas, lejos estan de los resultados que
se pueden obtener a través de los actuales y modernos métodos de seleccion com-
putarizada. Lamentablemente, estos indices no lo pueden elaborar los criaderos, ya
que por sucomplejidad y costo, solamente los pueden confeccionar clubes de razas
respaldadas por instituciones especializadas en el tema. Por ahora solo estan dispo-
nibles para especies de alto valor productivo con fuerte intereses econémicos sobre
ellas. Es por eso que para este nivel de criadores, dentro de lo que esté al alcance,
se debera seguir combinando la mayor cantidad de informacién posible sobre los re-
productores a elegir, sin olvidar que a mayor numero de variables que intervienen
en el analisis, menores posibilidades de error en los resultados.

Consanguinidad: Es el cruzamiento entre animales con un grado de parentesco que au-
menta el nivel de homocigosis deseado, esta considerada como el perfecto complemen-
to dela seleccion.

Constituye el medio exclusivo para fijar aquellas caracteristicas buscadas a través de la se-
leccién. Permite lograr en la poblacién un aumento de la frecuencia de genes homocigo-
tas, prepotenciay fijacion génica del tipo. Produce uniformidad dentro de las distintas fa-
milias de laraza, pero a su vez marca las diferencias entre ellas. La misma es utilizada para
mantener elevado el parentesco con un antecesor sobresaliente, resultando en una favo-
rable combinacion de seleccién con consanguinidad. Sobre todo, perpetuando efectos
epistéticos favorables de ciertas combinaciones genéticas.

Dependiendo del grado de consanguinidad practicado, permite la aparicion de genes rece-
sivos indeseables, para de ese modo eliminar de los planes de cria a los individuos que los
portan.

A la consanguinidad, segun el grado de parentesco establecido se la puede clasificar co-
mo:

a) Consanguinidad Estrecha o Closebreeding. Es la practicada entre individuos de
las dos primeras generaciones de antecesores. Posee la contrariedad de conducir a
una gran segregacion inicial de caracteres y a una pérdida de vigor en la progenie.
Solo debe practicarse con animales que demuestren ser superiores. Se justifica
cuando se desea detectar la presencia de genes indeseables que se deben eliminar,
0 en casos muy especiales.

b) Consanguinidad Moderada Inbreeding. El grado de parentesco se encuentra a par-
tir de la segunda generacion, se practica cuando se desean mantener las caracteris-
ticas de un plantel o producir familias para luego cruzar sus descendientes entre
ellos obteniendo un cierto grado de heterosis, que ningln criador debe desestimar.

c¢) Cria en Linea o Linebreeding. Se practica para conservar los buenos caracteres de
un reproductor o una reproductora entre sus descendientes, aumentando el nime-
ro de aquellos en la progenie, sin disminuir el parecido de su antecesor. Esta dirigida
amantener los descendientes lo mas cercanamente emparentados, a un antecesor
sobresaliente, pero evitando caer en una consanguinidad estrecha donde pueden
existirfactores no deseables.

d) Cruzamientos Abiertos o Exocruzas. Es la practica opuesta a la consanguinidad,
donde se elige como reproductor a uno que no posea ningun tipo de parentesco.
Permite introducir en las familias los genes deseados para lograr caracteristicas con
las que no se contaba en la familia, para luego fijarla por volver a métodos de con-
sanguinidad. Cubre genes recesivos, disemina combinaciones epistaticas favora-
bles, evita el mejoramiento de la raza, con la excepcion de la introduccion de genes
gue no posee unafamilia determinada.
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No son pocas las oportunidades en las que al mencionar la consanguinidad, como medio
para fijar los objetivos deseados que se lograron por seleccion, al ser considerados a la luz
de los conocimientos folkléricos con los que cuentan los criadores, hacen que manifies-
ten sudesacuerdo.

El avance de conceptos genéticos actuales, permite un uso mas liberal de la consanguini-
dady de las exocruzas, de un modo que, anteriormente no se hubiera siquiera intentado.
Pero, en cierto modo se debe analizar la causa de estas reacciones ya que ellas tienen sus
razonesy esta se basa en tres fendmenos, que aun cuando el comun de la gente no posee
lainformacion necesaria para definirlo todos saben de su existencia.

Poder Hibrido

La practica demuestra que los animales con alto grado de consaguinidad, que a su vez po-
seen caracteristicas sobresalientes, al ser practicada una exocruza, generan individuos su-
periores a sus progenitores. Este fendmeno estad dado por la heterosis lograda y se deno-
mina vigor hibrido. Esta es la causa porla cual no son pocos los criadores que prefieren es-
tar permanentemente practicando cruzamientos abiertos, dado que los efectos negativos
de algunos genes recesivos indeseables, permanecen enmascarados. De igual modo
aquellas caracteristicas que se encuentran en homocigosis en los reproductores, se po-
tencian por el vigor hibrido, pero el grado de heterosis logrado, impide la homogenidad
de las sucesivas generaciones, como asi también disminuye la prepotencia de los ejem-
plares. Esta es la explicacién a los magnificos ejemplares (denominados individuos plus),
poseedores de un "tipo ideal", grandes referentes de laraza al momento de la obtencion de
titulos en competencia, pero que en sus descendientes nunca se pudo encontrar una de
susvirtudes.

Deriva Génica

Muchas veces, la busqueda de ciertas cualidades, hace que se pierdan de vista otras con-
diciones que son indeseadas o que afectan la adaptabilidad y consecuentemente la per-
petuacién delaraza en el tiempo. Es asi que no debe olvidarse que, cuando se eligen indi-
viduos que trasmiten esas buenas cualidades, en el mismo paquete de genes transferidos
a su hijos, puede ir anexada informacién de caracteristicas indeseables y cuando se reali-
zan las combinaciones de esos individuos para lograr un alto grado de consanguinidad en
la busqueda de fijar cualidades, por ser esas caracteristicas de transmision en genes rece-
sivos, al aumentar la homocigosis, en consecuencia, manifiestan. las taras. Este fendéme-
no es conocido como deriva génica.

El peligro de la consanguinidad, hace que a su vez se produzca por deriva génica la homo-
cigosis de genes indeseables, en forma tan veloz, que le resultaimposible al criador identi-
ficar los reproductores que portan esos genes, quedando algunos genes indeseables fija-
dos en la cria. La pérdida que ello produce para la cria, se recompensa por la prepotencia
de los ejemplares que no poseen estos defectos de genes indeseables. De ello se deduce
que este fendmeno se debe utilizar como una herramienta para lograr la aparicion de ge-
nesindeseableyla consecuente eliminacion de los individuos que los portan.

Depresion por endogamia o consanguinea.

Cuando se practican cruzamientos consanguineos, el objetivo principal que se persigue
es lograr una poblacién homogénea de individuos prepotentes, cuyo genotipo cuenta con
la mayor cantidad de pares de genes deseables que se tornen homocigotos y bajar conse-
cuentemente la tasa de heterocigosis.

Seria realmente fantastico lograr que ese fendmeno solo se produjera en los pares de ge-
nes deseables, lamentablemente muchos genes recesivos indeseables, se tornan homo-
cigotos, al no ser cubiertos por sus genes dominantes respectivos, ello hace que la con-
sanguinidad disminuya el vigor de la descendencia, produciéndose la llamada depresion
consanguinea o por endogamia. En la mayor parte de los casos, esos ejemplares logra-
dos, resultan no ser grandes exponentes de sus razas respecto de su fenotipo, pero cuan-
do se les dala posibilidad de reproducirse con otros en igualdad de condiciones, que a su
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vez posean una buena aptitud combinatoria, resultan ser grandes reproductores capaces
de producir progenies ampliamente superiores.

Conclusion:

Como se ha visto, las variables que intervienen en la obtencion de resultados esperados
en los cruzamientos de animales, tienen multiples posibilidades y factores que determi-
nan el éxito o el fracaso. Lo importante y motivo del presente, es establecer que se debe te-
ner una disposicién permanente a investigar, replantearse lo aprendido e incrementar los
conceptos con los que se cuenta, y muchas veces aprender que supone desaprender, No
olvidar que los avances de las ciencias en reproduccién animal son vastos y de incremen-
to continuo.

El otro concepto relevante de destacar, es que si se desea obtener resultados que perdu-
ren en el tiempo, es fundamental dominar laimpaciencia, eliminar el concepto de mejora-
miento con el sélo propdsito de obtener el individuo ideal y ganador de exposiciones. Se
debera imitar a la naturaleza en sus procesos y conocer sus sistemas, serd fundamental
para el mejoramiento construir una visién y manejo general del plantel de cria o mejor aun
delaraza, considerar un todo, donde el avance se vea reflejado en el progreso de las gene-
raciones siguientes, que a su vez cualquiera de sus individuos puedan ser buenos expo-
nentes de laraza, capaces de representarla en cualquier oportunidad.

Un gran maestro del mejoramiento animal dijo alguna vez: "existen dos tipos de cria-
dores de animales de raza: aquellos que multiplican y pasan una raza de una genera-
cion a la siguiente y aquellos que le hacen aportes." Hay que procurar estar siempre
dentro del segundo grupo.
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